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The NCDaudio Programming Library
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➭ Many applications
can ignore the
details of the
different data types
and object attributes
and just skip to the
next chapter.
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typedef struct _AuCommonPart {
AuMask value_mask;
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AuAccessImportMask
AuAccessExportMask
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typedef struct _AuDevicePart {

unsigned int min_sample_rate;
unsigned int max_sample_rate;
AuMask location;
AuFixedPoint gain;
int line_mode;
int num_children;
AuDeviceID *children;

} AuDevicePart;

typedef struct _AuDeviceAttributes {
AuCommonPart common;
AuDevicePart device;

} AuDeviceAttributes;:&���H4�
�����
�������0������C<2����)8���&�(�*%E����
������	
�����
��;º � ��»2N3¼�½ �	¾3¿ ����%ÀUÁ �  *R �	Â �ÇN3¼�½ �	¾3¿ J��*��%&��K
AuCompDeviceMinSampleRateMask
AuCompDeviceMaxSampleRateMask
AuCompDeviceLocationMask
AuCompDeviceGainMask



NCDaudio

Library-8

March 13, 1993

AuCompDeviceLineModeMask
AuCompDeviceChildrenMask:&����½�Ã� 2¼ ¾3� ½�����NG¼�Æ � ��Ns����%?½ �	É ¼ ¾3� ½�����NG¼�Æ � ��NsJ��*��%&���C���*�	��4���
�����),����02��
�4�C����������),��
=�*��
�����
5
�������%I�.+5�����H������������%&���29

:&������Å	À � ��Ã�Å� �J��*��%E�����V�����C<�
�4�
�����47
�����
�������0'+-�����&�.�>�(���*�	��4��-����0'�A������
����
�
'
=���H�����2�C����������
��	��
���
���
�4�
����H%&�.+5�����H)X�.����
���+-�H
=
'
��������C�*)QK
AuDeviceLocationLeftMask
AuDeviceLocationCenterMask
AuDeviceLocationRightMask
AuDeviceLocationTopMask
AuDeviceLocationMiddleMask
AuDeviceLocationBottomMask
AuDeviceLocationBackMask
AuDeviceLocationFrontMask
AuDeviceLocationInternalMask
AuDeviceLocationExternalMask:&����R � Ã� 'J&�.��%E�C���*����J&�*���V����)@%&����)@��+-
����������	
���
�)8
��89

:&������Ã� 2N3¼�½$Å � N�J��*��%E�(���*�	��J��*���������	��
��2���H
�4�����������J&�	��
=��
����	��)X���&��
�C��
�����%E12�����C�.%E47
�)/��������
�%&�*+-���	�.��9C!#"Ê�&�����2�.),������%E�����	)|
�����
����*����)@�
��2�����	����������
�
=���	���*%E
=
'�A����02���.)/���*+-�*�o�	��)8���&��
5
���������)@��)G�.�	
�)@%E�������2�*),�a9
AuDeviceLineModeNone
AuDeviceLineModeLow
AuDeviceLineModeHigh:&���h 2»-½$¼�ÀUÁ�ÃÇ� � Æ8N3 B����%tÀUÁ�Ã�� � Æ@N3 BJ&�.��%I����)@�h�&�(�*%?1��'��0202)@�.0-��
��#%I�.+5�����*��
�
�C���.�	��47��
=���H�(�&1�%I�.+-�D���*��
�����
5��)8�����	
��������������C�*%>9

Buckets ����%&��
'%&��
��V�	����1��H�(
�
�)8�*%E����
������C�*)3+-�*)/����
�1*�f�*�	
=�>���������*%t�o�2�	�2�m�=·�S�������	����)@��%&�*�C�	)3��12�*%?�&�(����0�
������	
�����
�������)3
������(
��*%E��1�
2+-���������.�������
�����47
�����
�������0sK
typedef struct _AuBucketPart {

unsigned short sample_rate;
unsigned long num_samples;

} AuBucketPart;

typedef struct _AuBucketAttributes {
AuCommonPart common;
AuBucketPart bucket;

} AuBucketAttributes;:&���H4�
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typedef struct _AuRadioPart {

int station;
} AuRadioPart;

typedef struct _AuRadioAttributes {
AuCommonPart common;
AuRadioPart radio;
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Connecting to the Audio Server

«&��<2�#
����rY�Z\����%&
��y]m�2�C
��*��S. �!#"�����%&��
$)8�*i2�&��)@�.�������������	��
���
����/
�
$
����*��A��
������*�	
���
���
�
'
������C�.),+-�*)�12�*47
�)X�����~�'
����*)3��
���
����>������12�����*)347
�)3���*%>9

Opening a Connection to the Audio Server�&�*47
�)@���������&����������
���
����	�����C�*��%?
�)/�����~����������
����C
�����%E%&��
���S���
5���&�(
�	)@�*��
����V���*
���
�)3<��	
������*��
���
���
�
B
��������&%&��
B�C�*)3+-�*)/���C����0sK
AuServer *
AuOpenServer (

const char *name,
int num_authproto,
const char *authproto,
int *num_authdata,
const char *authdata,
char **server_message):&�����>)@
���
���������
�
��*����
���
�
B
����*���V�	
������*�	
=��
2��
�
B
����H����%&��
'�(�*)3+5�.)/�C���*����6J&�.%t1���  � ½�Nb9 d 4-
������/����),�����*
��.)s������
�
2 �Ë�«&«&S*��
=��47
�)3����
2%I�.���*��%&�����&
��
��������*
���
�),<�
=
'12�����C�*%>K

❏ Ì&ÍIÎ�Ï=ÐGÎ[� 
������C
�)3����0��C��
�����%E12�'¬C
����mÑ@Á�Å ¾ ��  � ½$NQÒ ��Å	Æb�� 2»2½t­ ������.)G��Á�Å ¾ ��  � ½�Ns����
����H��������
�)/�������*)3��� d7F ��%&%&)8�.�C��
�4�
���������	�������r
����������	��
=���#����%&��
$�C�.),+-�*)I���/)8�&��������02S.����%���Å	ÆQ�O 2»-½����
����h:&! F � d7F ��
�),
-������12�*)�
��;�������	�;
����h�(�*),+-�.)����������C
��.������0�9d 4�
����'¬C
��	� � ­���)@�*J�lg���>��
�
502��+-�*�ÓMO����<2����0�
������������H����+-��
�����C�������C
=�-������������Y[�C�*)3+-�*)/�������*T�S � ¦�¦�¦A������%&%&�*%E
�
g��Å	ÆQ�� 2»2½t9
❏ Ô�Õ>Í&Ö �m� � 
����H�(
�),����0'�C��
�����%E12�'¬C%&�*�	���.
 �  2Å � N3  � ½$NQÒOÒ  2»2½t­ ������.)G�� 2Å � NG  � ½�N�����
�������������
�)/���&���*)3���W" £ !#���.
���%&%&)X�*�C��
�4
����#�����	�������#
����������	��
����#����%&��
$�C�*)3+-�*)s���/)@����������02S*����%� -»2½����
�����" £ !#���.
�
=���C<������(
��*������0�
�����Ë$" d ��×* 2»2½t9 d 4�
����¬C%&�*�	���.
,­>��)@�.J&lg������
�
�02��+-�*��S���
5������%I%&�.%E����
�
�����
=���	��������9

d 4�  � ½�N����� �Ë�«&«&S�
�������)@
���
���������
�
�<-����
5
������	
���
��*��
=�>
�4�
������Ë$" d �B] £ � ®�£ �Ø�*��+-��)@
������*��
2+-��)3����12���#����%t���C�*��
�����
2��4-��
2�����C�*
39 d 4-
�����
+-��),����1����H������
�
5�C�*
=S�
�����)@
���
���������
�
�<2����
�
������	
���
��.��
���
�4~
=���H" d ] F «&�/Ù�*��+-��)@
������*��
5+-��),����12����9
Zz���*���&�(�*%E����
���Y[�����������	��
���
����(S*  � ½�N�����
��2�����	���������(�*
5
�
'�*��
=���*)/
����+-�������H�����(�C�*%?
�


XOpenDisplay

�)/
�����)@�*�C����
���
�4��	����������0

DisplayString(dpy)
9

:&���H�(
�),����02� � »s��Á���Æ8Åm��ÅW����% � »s��Á ��� � � �C���*�	��4���
���������
���
�),��q���
���
�����)8
�
�
��	
������%?%I��
=�A
�
B���C����������<2����0��V�	
������.�	
���
���
�
'
=�����C�*)3+-�*)89 d 4�
����*�'��)@��12
�
=� �Ë�«&«&S�
����h)@
���
��������������o��
�
�<'4�
�)/
����h%&��
��V
�����
5����YÓ�����������	��
���
�����
�����%���C�����*)@����
5�	
������*�	
=���~0'
�
'
=���HY[�(�*)3+-�*)G9



  Library-11

NCDaudio March 13, 1993

d 4��A�	
������.�	
���
���������12������%&�*S��A��
�����
��.)/
�
'���
AuServer


�1*�f�*�	
%&�*�C��),��12����0'
������	
������*�	
���
�������)8�*
���),���.%E����%nÚ ¾ N3Æ3º�N3Æ3¼�½$N ¾3¾3� R5N������C�.
�
=
 �Ë�«&«>9
��
����*)3�����C�*S�Û ¾ N3Æ3º�N3Æ3¼�½$N ¾3¾G� R5N������C�.
�
=
'�A�(
�),����0'��4������*)3)8
�)/������)@�.
��&)3���*%12�g
����W�C�.),+-�*)&
�)� �Ë$«I«;��4�
����W)8
���
������W������������12���W
�
A
����*�B�h��
������*�	
���
��
�)/������
��	��
����*��
���02�����*��
�)3�{9C:&����)@�*
���),���.%E�C
=),����0������'12��47)8�*�.%E�&�(����0
AuFree()

9

Closing a ConnectionZz���*�����������������	��
���
�����
'��
���02�*)/�����C���*��
�
B�&�(�H
=���H����%&��
'�(�*),+-�.)�S���
5�	����	��
��C����
����	
������.�	
���
�������%?)8�*���*���(�H�����'���C�C
�������
��*%E���*��
�)3�����C����0sK
void
AuCloseServer (AuServer *audio):&�����>)@
���
�������%&�*������
��	��
��*��
��������*��
�)3����
�����
��*%?
�
'12� � » � Ã�Åm9

Registering the Audio Connection with an Xt Input Handler����%&��
'�	������
��C
5�*���C�����'12����%&%I�.%E
�
'YÓZn����%&
��³]m�2�C
��*�w���������D����
���
������)3��
�
��*������
��;YØ
�
�
���<2��
����C���	� } 
�
���47S*��« d :mS*
�) } 
���« d :?12�����*
�
�����0B
����#Y
�
�
���<2��
���
���
������&��
�
B�	
���
�)8
���
�������������%I���(����
��	������0���
�
���9C:&���H)X
���
������%&�*�C��),��12�.%E12�*��
��^�C�.
����&�t������������
�������%&���.)/
�����
����������	�����o����
�
'
���� �!#"�����%&��
'����1�),��)3�������*���.+-�*)/��������%&��
'�.+-�*��
�����)|�*�	�*��+-�.%W9
:m
'���C��
�������)@
���
������*S�
����������������	��
���
����C��
�����%E�����	����%I��
�����4�
2����
�������0���*��%&�*)/J����*�aK

/* somewhere after <audio/audiolib.h> */
#include <audio/Xtutil.h>:&���H����
�
=�*)/J&������)8
�+5��%&�*���V47�����	
���
����&)8
�
�
�
��2����47
�)/
�����4�
��D��
�������0)@
��&
�������K
XtInputID
AuXtAddAudioHandler (

XtAppContext app_context,
AuServer *audio):&������)@
��&
=�����W�C��
�����%;12�W�����D���.%;��47
��.)

AuOpenServer()
9 d 
_��),)3����0-�.��4�
�)
���������%I��
B����12)3��),��
=
'12���	�������*%?�����*���.+5�.)/�*+-�*��
�����)|��)G�.�	�*��+-�*%E4�)@
��`
��������%I��
B�C�.),+-�*)G9 d 
������(
'�C�.
����&�t����Y�
5��
�),<'��)8
��	�*%&��)@�H
=����
��&���C���.�>
=�������%I��
B����12)3��),�sv �����.
���
�),<'12��4D47�*)3��12�*4�
2)8�HY�
5��
�
��*����
���
�
B12��
��	<�������
=����047
�)/%&��
��V47)@
��wY[
�)/ �!#"$����%&��
I9

Information Returned from AuOpenServer():&���
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➭ Many applications

can ignore these
fields and skip to the
next chapter.
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Manipulating Audio Data Files
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AuEventHandlerRec *
AuSoundPlayFromFile (

AuServer *audio,
const char *filename,
AuDeviceID device,
AuFixedPoint volume,
void (*done_callback)(),
AuPointer callback_data,
AuFlowID *ret_flow,
int *ret_mult_elem,
int *ret_monitor_elem,
AuStatus *ret_status):&������)@
��&
������h��
���%I�����&%&��
B%&��
��V47)8
��w
������(���*�	��J��*%rÜ���N3  � ½$N�����%?�������-����

�
B
������C���*�	��J��*% � N3º�ÃÇÀUNb9 d 4 � N3º�Ã�ÀUN����

AuNone
S�
�����)@
��&
=�����H���������C�.���*�	
5���
���
����&
5%&�*+-���	��
�����
5����
=�	���*��
�����������1��*)/
�4�
�),����<-������
�����%I��
=�59

����������
������oº�Å	�Ç»2½�N���
5�������	��
����H%&��
��V�	����12�H�(���*�	��J��*%>9C:�
'��������
=�~��%&��
����
5
��������*+-�*�o��
�������������
5������)8�*�	
�)@%&�*%&S�
�����������)3�����.
��*)/�(��
2����%E1��H�(�*
5
�

AuFixedPointFromSum(1,0)

9
�����������	��
���
�����
�����
5%&
'��
�
5�����C��
�
'J���%E
���
������*��
=���H�(
��&��%?�����>J���6���C���.%E�������2����0�
�)/�	������02����
���+-
��D�������������C���.�	��47�� �Ë�«&«?47
�)/
����������C

���)@�*������),�����.
��*)3�>
=
'
�������)8
��&
=�����29
d 4 � Å	 2N3¼�À � ��� ÂQ� À ¿ ���/��
�
� �Ë$«&«ISQ
�����
�)@
���
������r�������{12�r���������*%������*�'
����r%&��
��������J&�����(���*%E�������2����0sK



  Library-17

NCDaudio March 13, 1993

void
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AuBool
AuSoundPlaySynchronousFromFile (

AuServer *audio,
const char *filename,
int volume_percent):&������)@
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AuEventHandlerRec *
AuSoundRecordToFile (

AuServer *audio,
const char *filename,
AuDeviceID device,
AuFixedPoint gain,
void (*done_callback)(),
AuPointer callback_data,
int line_mode,
unsigned long file_type,
const char *comment,
unsigned long sample_rate,
int sample_format,
AuFlowID *ret_flow,
int *ret_volume_mult,
AuStatus *ret_status)
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typedef struct _SoundHeader {

unsigned long sound_type;
unsigned long format;
unsigned long dataOffset;
unsigned long dataSize;
unsigned long sampleRate;
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unsigned short bitsPerSample;
char swapped;
char is_file;
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Reading Sound Files:&���H4�
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Storing Sounds in the Server
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Reading Data From Buckets:&���h47
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Freeing Bucket Attributes:&���H4�
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